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RESUME : La laitue est I'un des légumes les plus cultivés (consommés crus) au Mali avec un pourcentage de 69,4 parmi les légumes feuilles et
30,4 de tous les légumes. Les légumes consommeés crus, en particulier la laitue, sont des sources d'agents pathogeénes d'origine alimentaire. Cette
etude a été menee pour évaluer la contamination bactérienne de la laitue non lavee et I'efficacité de sa désinfection avec de I'eau du robinet et des
concentrations variables de certains désinfectants chimiques a savoir eau de javel et vinaigre (0,00285 ; 0,00570 et 0,00855 ppm), permanganate
de potassium (170 ; 340 et 510 ppm) et sel ordinaire (500 ; 1000 et 1500 ppm) sur la base des trois lavages consécutifs, protocole recommande
pour les légumes au Mali. Des échantillons de laitue ont été sélectionnés au hasard dans des fermes irriguées avec de I'eau de riviére non traitée
dans les communautés cing et six du District de Bamako. Les feuilles de laitue ont été exposées a une faible concentration des désinfectants
chimiques a 15 min, intermédiaire a 10 min et élevée a 5 min. Une désinfection combinée eau de javel (0,00285 ppm)/vinaigre (0,00285 ppm) a
egalement été testée a 15 min. L'eau du robinet, I'eau de javel, le permanganate de potassium, le vinaigre et le sel ordinaire ont réduit les
populations de coliformes fécaux de 1,3-2,9 ; 1,5-3,0 et 1,9-3,5 log UFC/100 g, a 5, 10 et 15 min, respectivement. Tous les désinfectants ont
completement éliminé Salmonella spp. a tous les temps de contact avec le traitement. Tous les désinfectants chimiques, y compris I'eau du
robinet a 15 min, réduisent les populations de coliformes fécaux en dessous du niveau indesirable de I'lCMSF (2011) (1000 UFC/100 g de poids
frais). Celles-ci pourraient contribuer a réduire le risque sanitaire lié a la consommation de laitue au Mali.

Mots clés : Tilapia zillii, sexe ratio, croissance, lac de Selingue, Mali.
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INTRODUCTION

La consommation de salade crue est courante dans les pays
francophones d'Afrigue de I'Ouest dont le Mali. La restauration
rapide a Bamako et ses zones périurbaines a la laitue comme
I'un de ses ingrédients communs.

La plupart des laitues fraiches utilisées & Bamako sont cultivées =
le long des réseaux d’évacuation des eaux usées, des cours _ . .

d’eau, a proximité des déchets d’ordures ou l'eau d'irrigation

non traitée est couramment utilisée (Dia, 2017 ; Traoré et al., & |

2018).

L’utilisation de ces sources d'eau d'irrigation presentaient des
niveaux élevés de contamination par les coliformes fécaux .
superieurs aux normes recommandées par I’OMS pour
I'irrigation sans restriction (Samaké, 2011; Traoré, 2020). Le |
fumier et les sols contaminés sont aussi des sources potentielles |
(Traoré, 2020) et sont difficiles a controler.




Le Service de santé du Mali (SSM) a prescrit le
protocole suivant pour la désinfection des légumes
consommés crus avec le NaCIO (0,00285 ppm) ou le
KMnQO, (170 ppm) pendant 15 min.

La majorite des Maliens ne sont cependant pas au
courant de cette methode de désinfection, signalée
comme inefficace pour une désinfection compléete de la
laitue (Traoré et al., 2013).

L'efficacité des deésinfectants courants des légumes au
Mali pour reduire les coliformes fécaux sur la laitue
irriguée de Bamako ont ainsi été évalués dans cette
etude.




. MATERIEL ET METHODES

Evaluation de Défficacité des désinfectants de légumes couramment utilises afin de réduire la
contamination microbienne de la laitue irriguée avec I’eau non traitée

= Materiel experimental- Echantillons composites des feuilles de laitue des fermes de Bamako irriguées avec I’eau de

riviere non traitee. Protocol de désinfection

Disinfectants Concentration de desinfectant (ppm) Temps de contact (mn)

Eau de robinet - 5
- 10
- 15
0,00855 5

Eau de javel et Vinaigre 0,00570 10
0,00285 15
510 5

Permanganate de Potassium 340 10
170 15
1500 5

Sel 1000 10
500 15

Eau de javel/Vinaigre 0,00143/0,00143 15

= Analyse de données: Les populations de coliformes fécaux et d'E. coli (CFU/100 g) ont été log-transformees et
soumises a une ANOVA, et comparés au test HSD de Tukey a (P < 0,05) a GenStat 11¢™e édition.



1. RESULTATS ET DISCUTIONS.... 1/2

Tableau 1 : Populations de coliformes fécaux et réduction du logarithme sur la laitue cultivée avec de I'eau
non traitée des rivieres de Bamako et lavée avec des désinfectants vegéetaux a différents moments de contact

Temps de Désinfectant de légume (ppm) Coliformes fécaux moyens (UFC/100 g) Réduction logarithmique moyenne
contact (min) des coliformes fécaux (UFC/100 g)
Non lavée 4,5 -
Eau de robinet 3,2¢ 1,3¢
5 NaClO (0,00855) 2,03bc 2,5abcd
KMnO, (510) 1,68bc 2,9%
Vinaigre (0,00855) 2,]abc 2 ,4abc
NaCl (1500) 2,18b¢ 2,43bc
Eau de robinet 2,9bc 1,60¢
10 NaClO (0,00570) 1,78bc 2,8abc
KMnO, (340) 1,52 3,02
Vinaigre (0,00570) 1,82b¢ 2,73b¢
NaCl (1000) 1,78bc 2,830¢
Eau de robinet 2,6abc 1,9abc
NaClO (0,00285) 1,02 3,52
KMnO, (170) 1,22 3,3
15 Vinaigre (0,00285) 1,3 3,22
NaCl (500) 118 3,48
NaClO (0,00143)/Vinegar (0,00143) L.7% 2,82

Les moyennes dans la colonne suivie de lettres différentes sont significativement différentes (test HSD de Tukey P < 0,05).



[1l. RESULTATS ET DISCUTIONS.... 2/2

Tableau 2 : Populations d'E. coli et réduction sur la laitue cultivée avec de I'eau non traitée des riviéres
a Bamako et lavée avec des désinfectants végétaux a différents moments de contact

Temps de Désinfectants de Iégume (ppm) Moyenne de la population d’E. Réduction moyenne des populations
contact (min) coli (UFC /100 g) d’E. coli (UFC/100 g)
Non lavée 2,8 -
Eau de robinet 0,8 2,0
5 NaClO (0,00855) 0,7 2,1
KMnO, (510) 0,7 2,1
Vinaigre (0,00855) 0,7 2,1
NaCl (1500) 0,7 2,1
Eau de robinet 0,7 2,1
10 NaClO (0,00570) 0,7 2,1
KMnO, (340) 0,7 2,1
Vinaigre (0,00570) 0,8 2,0
NaCl (1000) 0,8 2,0
Eau de robinet 0,7 2,1
NaClO (0,00285) 0,7 2,1
KMnQO, (170) 0,7 2,1
15 Vinaigre (0,00285) 0,7 2,1
NaCl (500) 0,7 2,1
NaClO (0,00143)/Vinaigre (0,00143) 0,0 2,8

= Désinfection complete de Salmonella spp. sur des échantillons de laitue avec des désinfectants a tout moment de
contact.



V. CONCLUSION

Le lavage de la laitue avec les desinfectants chimiques, y compris I'eau du robinet a 15 min, ont
réduit les populations de coliformes fécaux en dessous de la concentration maximale acceptable de
I'ICMSF (2011) (1000 UFC/100 g de poids frais).

Les concentrations faibles, intermeédiaires et élevées de tous les désinfectants chimiques appliquees
respectivement pendant 5, 10 et 15 min, ont reduit les populations de coliformes fécaux sur la laitue
de 2,4-2,9; 2,7-3,0 et 2,8-3,5 log UFC/100 g.

Les réductions des populations de coliformes fécaux sur la laitue avec de I'eau du robinet étaient de
1,3;1,6et 1,9 log UFC/100 g a 5, 10 a 15 min respectivement. Les réductions des populations de
coliformes fécaux sur la laitue avec de l'eau du robinet a 15 min étaient similaires a celles des
désinfectants chimiques.

Tous les désinfectants chimiques et I'eau du robinet ont reduit les populations d'E. coli sur la laitue et
eliminé completement Salmonella spp. indépendamment de la concentration et du temps de contact.

L'association eau de javel/vinaigre a 15 min a réduit les populations de coliformes fécaux sur la
laitue de 2,8 log UFC/100 g et a complétement éliminé E. coli et Salmonella spp.



V. RECOMMENDATIONS

= Service de Santé du Mali devrait:
> Etudier l'efficacité de ses deux desinfectants végétaux recommandés, en particulier I'eau de javel a une
concentration plus élevée et a plus grande échelle sur les personnes, surtout les enfants.
> Vérifier si un lavage successif et rincage entre les lavages avec de l'eau dans une solution de
permanganate, d'eau de javel, de sel peut éliminer complétement les niveaux microbiens de la laitue des la
cueillette en faisant un premier lavage et rincage.

= Les méethodes de désinfection testées dans cette étude devraient étre evaluées par les vendeurs d'aliments
et les restaurateurs afin de déterminer leurs efficacités sur la laitue et autres légumes crus consommes a

grande échelle.

= Une analyse sensorielle suivant les méthodes de désinfection doit également étre effectuee.
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Effets des phytohormones sur la production des semences chez ananas
comosus merril var. cayenne par les technigues de culture in vitro
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RESUME : Ananas comosus (Bromeliacée) est une herbacée pérenne purement tropicale dont les fruits sont appréciés. L’espéce cultivée est
diploide auto-incompatible et produit peu de semences. La présente étude a pour principal objectif de rechercher les conditions de culture in vitro
favorables a la régénération rapide et en masse des plants d’Ananas comosus afin d’établir un protocole pour la propagation. L’explant utilisé est
I’apex issu de la couronne. Apres desinfection, les apex prelevés sur les couronnes d’Ananas comosus var. cayenne, sont mis en culture sur un
milieu Murashige et Skoog (MS) complet contenant différentes concentrations de Benzylaminopurine (BA), de la kinétine (Kin), d’acide 2,4-
Dichlorophénoxyacétique (2,4-D), d’acide Naphtaéléne Acétique (NAA) ainsi des combinaisons BA/NAA et BAP/2,4-D ont été etudiés. L’ANA
favorise la callogenése avec des maxima de 87,5 % avec 3 ou 4 mg.I"t contre 100 % en présence de 1,5 ou 2 mg.I't 2,4-D. LaBAP a2 mg.l"l et la
Kin a 3 mg.It ont permis la prolifération de plus de 100 bourgeons par cal. Le rapport BAP/ANA a 2/2 mg.I"t a permis I’enracinement et la
néoformation des feuilles des vitroplants avec un nombre moyen de maximal de 11,16 + 1,4 feuilles et 8,8 + 1,2 racines par vitroplants et 11,41
+ 2,00 feuilles et 9,8 + 2,5 racines en présence de 2/3 mg.l"*de BAP/2,4-D.

Mots clés : Phytohormones, Ananas comosus, culture in vitro, vitroplants.
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certains plantules ont été acclimatées sur un mélange terre vermiculite. L’acclimatation des vitroplants pendant 70 jours a réussi a 86 %. Les
apex sont de bons matériels de départ pour la régénération indirecte d’Ananas comosus. Leur utilisation permet de régénérer un grand nombre
de vitroplants et augmente ainsi les potentialités de production in vitro de matériel végétal sain chez A. comosus.
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. INTRODUCTION

Tilapia zillii est un poisson largement reparti en Afrique de 1’Ouest.
Au Mali, on le rencontre dans les bassins des fleuves Sénegal et Niger.

Dans le haut bassin du Niger, Tilapia zillii est présent et on le rencontre dans les captures de la

péche artisanale.

Au lac de Sélingué, I’espece occupe une place importante parmi les 20 principales especes

péchées ou elle a occupé la 4¢™e place en 2007 avec 219 tonnes soit 6,80%.



. INTRODUCTION

Au regard de son importance pour la péche artisanale, le sexe ratio et la relation taille-poids,

deux processus importants dans la reproduction ont eté étudies.
v'La proportion de males et de femelles (sexe ratio) peut affecter le succes reproductif.

v'La relation taille-poids permet d’évaluer la croissance, I’un des processus les plus complexes

de I’organisme. La forme du poisson peut changer avec cette croissance dite allométrique.



. INTRODUCTION

= Une partie de I’énergie consommée par le poisson va étre utilisee pour accroitre la masse
pondérale, mais cette part d’énergie mobilisee pour fabriquer de la matiere vivante déepend de
I’age des individus, de leur éetat physiologique, des conditions de leur environnement, etc.

Le sexe ratio et la relation taille poids chez Tilapia zillii ont été étudiés dans d’autres localités en

Afrique (Egypte, Cote d’Ivoire, Kenya...).

A notre connaissance, la présente étude est la premiere chez cette espece dans les eaux du lac de

Sélingué.



. MATERIEL ET METHODES

Site de I’étude
L’étude a été menée au lac de Selingué situé sur la riviere Sankarani, principal affluent du fleuve

Niger (Figure 1).

CARTE RESEAU SANKARANI OUASSOULOU BALLE

Matériel et méthodes

= [es poissons ont étée prelevés au débarcadere de
Carriere de juin 2019 a mai 2020

= |Les poissons ont été mesures et peses
respectivement a I’aide d’un pied a coulisse

gradué en mm avec 0,01mm de précision et N \
d’une balance de 20009 portee et 0,01g de /jgs R

précision.
Figure 1 : Localisation de la zone d’étude
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Il. MATERIELET METHODES
Mateériel et méthodes (suite)
= Les mensurations ont porté sur la longueur standard
= Les opeérations de pesée sur le poids total.

= La détermination des sexes a ¢éte faite apres dissection grace a 1’échelle de maturité sexuelle

des gonades de De Kimpe.

> Ces opérations ont éte faites sur le terrain.



Il. MATERIEL ET METHODES

Mateériel et méthodes

Détermination du sexe ratio
Nombre de males

Sex — ratio =
eX T TANY = Nombre de femelles

Il permet de suivre le comportement des individus de chaque sexe durant leur cycle
vital en fonction des saisons et peut conditionner la fécondité d'un stock
reproducteur.

Détermination du taux de féminité

Nombre de femelles
X 100

T oy de Féminité —
aux de feminiteé Nombre de males + Nombre de femelles



Il. MATERIELET METHODES

Matériel et Méthodes
Détermination de la relation taille-poids

La relation entre la longueur (L) des poissons et leur poids (P) est en général de type
exponentiel. Elle est determinée par la relation de Teissier :

Pt = aLt?

Par transformation logarithmique, on obtient une relation de type linéaire :
logP =loga + blogL

> Cette transformation permet de réduire la variabilité et d’homogénéiser les variables (P et L).

v" Nous avons utilisé pour la présente étude le poids total (Pf) en gramme et la longueur
standard (Ls) en mm.



Il. MATERIEL ET METHODES

Materiel et Méthodes
Détermination de la relation taille-poids

Le coefficient b : Pente de la droite de régression exprime la forme relative du corps d’un poisson par
rapport a la taille dans un environnement donné.

Si b = 3 : la croissance est dite isomeétrique.

Si b # 3 : la croissance est allométrique :
»b< 3 : la croissance est allométrique minorante (meilleure en taille qu’en

poids) ;
*b> 3 la croissance est allométrigue majorante (meilleure en poids qu’en

longueur) ;

Les tests Chi? et t de Student ont éte utilises pour les analyses statistiques.



[11. RESULTATS/DISCUSSION
Tableau 1: Le sexe ratio global pendant la période de juin 2019 a mai 2020

Mois Nombre de males Nombre de femelles Sexe ratio
Juin 33 16 2,06
Juillet 36 22 1,64
Aodt 45 10 4,50
Septembre 42 15 2,80
Octobre 51 3 17,00
Novembre 35 18 1,94
Décembre 36 15 2,40
Janvier 37 16 2,31
Février 23 28 0,82
Mars 42 8 5,25
Avril 37 13 2,25
Mal 36 16 2,25
Total 453 180 2,52

Valeur de Chi2 a 95% = 42,396 ; p<0,0001
Valeur du t-test de Student a 95% : t =2,212 ; p-value = 0,0377




I1l. RESULTATS/DISCUSSION

Evolution mensuelle du sexe ratio

sexe ratio
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Figure 2. Courbe de 1’évolution mensuelle du sexe ratio




[11. RESULTATS/DISCUSSION

Tableau 2. Répartition du taux de féminite de T. zillii pendant la période

de juin 2019 a mai 2020

Mois Nombre de Nombre de | Nombres femelles Taux de feminite (%)
femelles males + males
Juin 16 33 49 32,7
Juillet 22 36 58 37,9
Aolt 10 45 55 18,2
Septembre 15 42 57 26,3
Octobre 3 51 54 5,6
Novembre 18 35 53 34,0
Décembre 15 36 51 29,4
Janvier 16 37 53 30,2
Fevrier 28 23 51 54,9
Mars 8 42 50 16,0
Avril 13 37 50 26,0
Mai 16 36 52 30,8
Total 180 453 633 Taux global = 28,4
Valeurs du test-t de Student a 95% : t = 8,06 ; p-value= 0,0000
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I11. RESULTATS/DISCUSSION

L’étude a montré que, dans les captures de la péche artisanale explorées, le sexe ratio global chez Tilapia

zillii était en faveur des males.

Le taux global de feminité était faible.

»Contrairement a notre étude, certains auteurs ont trouve une distribution
des sexes de Tilapia zillii en faveur des femelles :
=dans le lac Naivasha au Kenya (Siddiqui, 1979) ;
»dans la zone humide saharienne de I’Oued Righ au Sud-Est algérien
(Zouakh et al., 2006) ;

»Dans de nombreux cas, il existe un equilibre entre le male et la femelle
(1:1) dans la population de poissons (N’guessan et al., 2017) signale chez
I’espece dans la baie d’Abu Qir en Egypte (El-Sayed et Moharram, 2007).




I11. RESULTATS/DISCUSSION

Selon Bladier (1995), les facteurs pouvant ameneé un déséquilibre du sexe ratio chez
une population sont :

=une dispersion a la fin de la période d'investissement parental différente selon les

Sexes ;
=»des schémas de migration différents ;
=des differences de distribution spatiale ;

=yne mortalité sélective et une structure sociale avec harem.

e desequilibre constaté au cours de notre etude en faveur des males pourrait
étre explique aussi par le niveau d’investissement parental pendant la période
de reproduction et la vulnérabilité des males aux engins de péche.



I[11. RESULTATS/DISCUSSION

La relation taille-poids

Tableau 3: Les parametres de la relation taille-poids des échantillons de juin
2019 a mai 2020.

Sexe Nombre a b R

Male 352 0,0117 3,03 0,98

Femelle 134 0,0126 2,99 0,98

Male + Femelle 486 0,012 3,02 0,98
Test-t de Student (t=1,1094 ; p-value = 0,3295)

La pente b traduisant la croissance était de 3,02 pour les poissons échantillonnés. Cependant, elle était variable selon le sexe
soit 3,03 pour les males contre 2,99 pour les femelles. Les valeurs des pentes b étaient statistiquement différentes au test t de
student.



I11. RESULTATS/DISCUSSION

Variation mensuelle de I’allométrie
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Figure 3. Courbe de la variation mensuelle de I’allométrie chez les poissons récoltés de
juin 2019 a mai 2020.
Allomeétrie était sous la courbe de la valeur théorique 3 (isometrie) en juillet et septembre puis

de novembre a fevrier. Elle est restée au-dessus de la courbe de la valeur théorique ou
legerement au cours des autres mois.



[11. RESULTATS/DISCUSSION

= Pour I’ensemble des échantillons et des deux sexes, la croissance était isométrique.

= Par contre, il existe une variation temporelle de la croissance qui était allomeérique positive (majorante) en

saison des pluies ou négative (minorante), en partie, en saison seche (différence statistique avec la valeur
théorique 3).

»Ces variations sont dues aux fluctuations saisonnieres des parametres environnementaux, aux conditions

physiologiques du poisson au moment de la collecte, au sexe, au developpement des gonades et aux
conditions nutritives dans I'environnement des poissons (Boni et al., 2019).



[11. RESULTATS/DISCUSSION

= Tilapia zillii a présente des coefficients b de 2,975 chez le male et 3,0055 et chez la femelle au lac de
Timsah, 2,9 dans la population du lac de Quaurun et 2,69 au lac Edko en Egypte (Mahomoud et al.,
2011).

= En CoOte d’Ivoire, dans la lagune Ebrie, des hydrides Tilapia zillii et Tilapia guineensis ont présenté une
croissance isométrique, b non difféerent de la valeur théorique 3 [Boni et al., 2019).

» Cependant, les valeurs de b de notre étude étaient dans les limites déclarées (entre 2 et 4) pour la plupart
des poissons (Bagenal et Tesch, 1978).



V. CONCLUSION

= [’étude a montré plus de males que de femelles dans les captures avec un taux de féminité de 28,4%.

= [’allométrie, variable d’un mois a I’autre, restait négative pendant une longue période de la saison seche
mais positive pendant la saison des pluies.

= La croissance globale de I’espéce était isometrique malgreé les variations mensuelles.
= [’étude doit se poursuivre pour confirmer les tendances obtenues.

»>Les resultats semblent indiquer que Tilapia zillii serait un bon candidat, pour les aménagements
hydroagricoles, dans le cadre de la pisciculture villageoise.
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RESUME : Au Mali, le pain occupe une part non négligeable dans la ration alimentaire journaliére des zones urbaines. Il est le résultat de la
mise en ceuvre de la farine de ble, d’cau, de levure, de sels et de divers améliorants. Aujourd’hui en plus de la quantité, le consommateur est de
plus en plus exigeant en termes de qualité du pain, ce qui nécessite un blé de bonne qualité technologique. Cette derniére est actuellement trés
recherchee.

Par ailleurs, la malnutrition est la cause la plus importante de mortalité infantile dans notre pays. Elle est caractérisée sur le plan clinique par un
apport insuffisant ou excessif de protéines, d'énergie et de micronutriments ainsi que par les infections et les troubles fréquents qui en résultent.
La malnutrition se répercute également sur la croissance physique et le développement psychomoteur des enfants (OMS, 2000). Aussi, laisse-t-
elle chez des millions de survivants des séquelles permanentes sous forme d'infirmité, de maladies caractérisées par un retard de croissance
physique et intellectuelle (FAO, 2009).

L'alimentation de I'enfant participe étroitement aux différents processus de son développement par le choix des aliments progressivement
introduits et par des apports quantitativement et qualitativement adaptes a ses besoins évolutifs (Ancellin et Dumas, 2004). Actuellement la
farine infantile enrichie est proposée comme solution alternative a la malnutrition.

Mots clés : Qualité physico-chimique, farine de blé, Farine infantile, Mali.



Face aux différents constats qui précedent, il urge d'ouvrir une étude sur la qualité physico-chimique des farines de blé et infantiles.

Cette étude a pour objectif d'évaluer la qualité physico-chimique des farines de blé et infantiles produites et vendues localement. Au total 21
échantillons dont 9 farines de blé et 12 farines infantiles de production locale ont été analysés au Laboratoire National de la Santé.

L'évaluation des caractéristiques physico-chimiques a été faite par la mesure des parameétres chimiques et physiques des farines. Ces analyses ont
porté principalement sur la détermination du pH, du taux d'humidité, de la teneur en cendre, de I’acidité totale, de la matiére grasse, du gluten,
des protéines et des glucides.

L'analyse a révélé une présence de non-conformité (en référence aux normes du Codex Alimentarius et de ’AMANORM) pour certains
parametres des farines de blé et infantiles.

Les analyses physico-chimiques ont mis en relief pour ’ensemble des échantillons certaines valeurs de pH légerement élevées : farine de blé
(pH 7,8-7,9-7,9 et farine infantile pH 7,8) bien que la teneur en humidité des variantes de farines analysées soit conforme aux standards utilisés
(Codex Alimentarius et AMANORM) excepté deux echantillons de farine infantile (humidité 8,9 et 10,0). Aussi la teneur en matiére grasse est
en deca des valeurs normatives (Codex Alimentarius et AMANORM). Cependant la totalité des farines infantiles analysées pour leur taux de
glucides est conforme aux spécifications du laboratoire (Codex Alimentarius et AMANORM).

L’étude des parameétres physicochimiques nous a conduits a la conclusion suivante : le taux d’humidité pour les échantillons de farine de blé était
conforme aux normes du codex Alimentarius et de ’AMANORM ; le taux de cendre a permis de renseigner la pureté des échantillons.
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OBJECTIFS

OBJECTIF GENERAL

Contribuer a ameéliorer la qualité des farines de blé et infantile




farines de bl¢( humidité, cendres ...)

< Evaluer quelques parametres physico-chimiques des >

OBJECTIFS
SPECIFIQUES

Analyser la qualité physico-chimique de quelques farines
Infantiles a base de céréales,




MATERIEL

Fig. 4 : Etuve

MATERIEL ET METHODES (1/2)

Fig. 3 :Titrateur automatique

Fig. 5 : Dessiccateur
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MATERIEL ET METHODES (2/2)

METHODES

Taux d’humidite (dessiccation) ;
Dosage de I’acidité ;

Dosage du gluten ;

Taux des cendres (incinération) ;
Détermination des matieres grasses ;
Détermination des glucides totaux ;
Détermination des proteines ;
Mesure du pH.



RESULTATS ET INTERPRETATIONS (1/4)

RESULTATS Tableau | ; valeurs des caractéristiques physico-chimiques de la farine de blé

Farines pH Humidité Cendres | Acidité totale | Matiere grasse Gluten

de blé % % |(g H,S0,/100) % %
E1l 6,25 11,05 0,8 45,46 1,28 10,67
E2 6,2 10,97 0,7 44 59 1,48 9,9
E3 6,81 11,31 0,63 4,73 12,27 2,09
E4 6,86 10,52 0,64 32,86 7,87 8,56
E5 6,68 10,98 1,17 41,34 8,95 9,63
E6 6,85 9,48 4,19 32,48 1,21 9,53
E7 7,91 11,96 3,89 41,74 1,55 14,74
ES 7,84 4,08 6,69 68,96 1,17 9,39
E9 7,86 8,26 3,18 52,07 1,34 9,42

Valeurs | 6,20<pH<7,91 [ 4,08<TH<11,96 | C<0,75 | 4,73<AT<68,96 | 1,17=sMG=<12,27 | 2,09=G=<14,74

guides
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RESULTATS ET INTERPRETATIONS (2/4)

RESULTATS Tableau Il : valeurs des caractéristiqgues physico-chimiques des farines infantiles
Farines de pH Humidite Matiere Protéines Glucides
ceréales % grasse % % totaux %
E1l 4,89 3,94 7,87 0,86 89,56
E2 4,94 6,29 7,96 0,78 57,61
E3 4,91 3,99 1,84 0,12 71,16
E4 4,9 4,18 7,64 1,14 61,3
E5 4,56 8,9 7,75 0,69 63,5
E6 5,05 3,15 7,87 0,78 61,04
E7 4,65 4,71 9,42 0,34 61,04
ES8 6,48 9,96 7,04 2,62 62,76
E9 7,79 4,57 12,07 1,22 77,63
E10 6,38 2,98 7,11 10,42 70,99
E11 6,4 2,08 8,81 10,60 65,71
E12 6,425 1,71 7,7 9,96 61
Valeurs 6,20<pH<7,91 4,08<TH<11,96 1,17=MG=12,27 P>8 G>60
guides 52




RESULTATS ET INTERPRETATIONS (3/4)

INTERPRETATIONS FARINES DE BLE

 Les échantillons E3 et E4 analysés, les taux des cendres n’étaient pas conformes aux
spécifications du laboratoire ;

1 Les résultats du taux d’humidité obéissent tous a la norme indiquée ;

 Le gluten de mauvaise qualité s’hydrate facilement, plus visqueux et moins
elastique que celui de bonne qualite.



RESULTATS ET INTERPRETATIONS (4/4)

INTERPRETATIONS FARINES INFANTILES

O Sept (07) échantillons analysés n’étaient pas conformes aux spécifications du
laboratoire ;

0 Cing (05) échantillons avaient au moins un parametre non-conforme ;

O Seule la teneur en matiere grasse répondait aux normes de spécifications.



CONCLUSION

[ Cette etude visait a eévaluer la qualité physico-chimique des farines de blé et infantile
produites localement et analysées au Laboratoire National de la Santé ;

 Sur 21 échantillons analysés (farines de blé et infantile), 7 ne repondaient aux normes de
spécifications du Laboratoire (soit 33,33 % de non-conformite) ;

(1 Soixante quinze (75%) des échantillons de farine infantile ne répondaient pas normes
admises en protéines et plus de la moitié était non conforme pour la mesure du pH.

 Pour la teneur en gluten, la presque totalité des échantillons était conforme a la norme



AUX AUTORITES ET

CONSOMMATEURS

AUX
PRODUCTEURS

RECOMMANDATIONS

» Sensibiliser la population pour I'achat de farine
contrblee selon le reglement analytique

» Renforcer le suivi et I’évaluation des unités de
productions et de transformations

» Veiller sur la qualité des farines produites par un controle
systématique des parametres
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Haematological and Biochemical Blood profile of African catfish
Clarias gariepinus Brooders Anaesthesised with Aqueous solution of
Clove Bud Powder
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ABSTRACT: The haematological and biochemical blood profile of Clarias gariepinus anaesthetised with aqueous clove bud powder were
investigated. Aqueous solution of CBP treatments: 0.00 g/l (T1, control), 0.1g/l (T2), 0.2g/l (T3) and 0.3g/l (T4) were assessed. Ten random
samples (5 male : 5 female) of C. gariepinus brooders (mean length, 53.50+ 1.28 cm and mean weight, 1.86 +0.17 kg) were immersed in T1 to T4
in a completely randomised design. During 3weeks post induction period, the fish were assessed for survival, physiological response through
indices of haematology (Packed cell volume PCV; haemoglobin Hb; red blood cell RBC; platelets; mean corpuscular volume MCV; mean cell
haemoglobin concentration MCHC) and biochemistry (total protein, albumin, globulin, bilirubin, glucose, aspartate aminotransferase AST,
alanine transferase ALT, alanine phosphatase, sodium and potassium ions. Data were analysed for significant differences at p<0.05.
Haematological and biochemical parameters were not different across treatments. This treatment did not induce significant physiological changes
in blood of male and female anaesthetised C. gariepinus brooders.

Key words: Biochemical Blood, African catfish, Clove Bud Powder
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INTRODUCTION

* Le poisson contribue a plus de 16% comme de source de protéines
animales dans I’alimentation humaine (FAQO, 2014).

* Le poisson est un aliment riche en acides gras essentiels, en vitamines
et minéraux (Olaifa, 2015).

 L’aquaculture malgré son faible niveau de croissance, continue a se
développer, avec 90 millions de tonnes en 2012 (FAO, 2015).

* Le Clarias gariepinus ou Clarias lazera sont les especes les plus
résistantes en production aguaculture (Adewumi and Olaleye,2011).

KELEPILY, M.



INTRODUCTION

« La production de Clarias gariepinus en Afrique fait face a des
problemes parmi lesquels figurent: le manque de geéniteurs et de
semences de qualité, la mauvaise gestion, le stress Imposé aux
poissons(Adewumi and Olaleye,2011).

e stress est un facteur important qui agit sur les fonctions
physiologiques, la performance de croissance et la santé des poissons
(Barata, 2016).

* || est nécessaire anesthésier les poissons au cours des opérations de
manipulation pour réduire les stress (Adeshina et al., 2016).

KELEPILY, M.



o OBJECTIFS
« OBJECTIF GEENERAL

= Determiner les parametres hématologiques et biochimiques des
géeniteurs de Clarias gariepinus anesthésiés avec de la poudre de
clou de girofle.

* Objectifs Specifigues
1. déterminer les parametres hematologiques,
2. déterminer les parametres biochimiques
3. déeterminer le taux de survie des géniteurs.

KELEPILY, M.



MATERIEL ET METHODE

*SITE DE PETUDE

= Ferme piscicole du Département d’ Aquaculture et de gestion de la péche
de I’Université d’Ibadan, Nigeria, Afrique de 1’Ouest.

= Ibadan est dans I’Etat d’Oyo, latitude 7,401962 et longitude 3,917313.

 PREPARATION DE LA POUDRE DE CLOU DE GIROFLE
= 500 g de clou de girofle,
= Reduit en poudre avec un petit moulin de laboratoire,
» Garder dans des bouteilles en verre et fermer hermétiquement.
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MATERIEL ET METHODE

» Géniteurs de Clarias
= 40 geniteurs méles et femelles de Clarias gariepinus,
= stocker dans les bassins en ciment fortifié,
= mesurer les parametres physicochimiques de 1’eau,
= Alimenter a un taux de 1% de leur biomasse totale.

* Plan expérimental et dose de la poudre de clou de girofle

= Plan expérimental completement aléatoire en 4 traitements: T1 (0 g/l), T2
(0,1g/1), T3 (0,2g/1), T4 (0,3g/l).
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MATERIEL ET METHODE

« Echantillons de sang

= Trois echantillons par traitements ont éte prélevés par semaine et envoyés
au laboratoire de médecine vétérinaire de 1I’Université.

* Les parametres hematologiques et biochimiques

= [es erythrocytes : quantité par volume de sang, le taux d’hémoglobine
par érythrocytes,

"les globules blancs : les leucocytes, les neutrophiles les
monocytes, le éosinophiles,

= les thrombocytes,
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MATERIEL ET METHODE

* la quantite totale de protéines : aloumine, bilirubine, globuline,
« Aspartate aminotransférase (ASAT ou AST) ;

 Alanine aminotransféerase (ALAT ou ALT),
= | a phosphatase alcaline (PAL ou ALP),

= les ions sodium (Na*),
= |les ions potassium (K*)

= e glucose.
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MATERIEL ET METHODE

* ANALYSE STATISTIQUE

= |_es données des parametres hematologiques, biochimiques et de la
reproduction seront traitées par Microsoft Excel et soumise a une analyse
statistique de la variance (ANOVA) SPSS, version 22.0
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RESULTATS

PARAMETRES PHYSICOCHIMIQUES DE I’EAU

Traitements Température pH Oxygene
T1 27,56%0,28 7,071+0,67 4,01+0,81
T2 28,0310,16 7,04+0,97 4,10+0,17
T3 27,91+0,34 7,01+0,48 4,41+0,30
T4 27,71+0,17 7,42+0,27 4,12+0,11
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Parameters

PCV 31.83+1.01 31.83+0.87 29.50+1.45 28.33+2.33
Hb 11.61+0.69 10.62+0.51 9.77%0.39 9.45+0.98
RBC 4.03+0.64 3.90+0.33 3.80+0.17 3.34+1.40
WBC 8.01+0.57 7.92+0.65 6.97+1.14 6.12+0.63
Platelets 11.20+0.37 10.46%0.25 10.331+0.21 10.23+0.15
MCV 92.67+9.75 90.33+2.85 90.33+1.91 78.67+5.46
MCH 30.83+3.22 29.00+1.06 28.50+1.52 27.83%2.34
MCHC 29.50+3.08 32.67+£1.17 33.33+0.56 33.50+0.81
Lymphocytes 37.50%2.77 38.00+£1.91 41.67+1.74 42.67%0.76
Monocytes 1.17+0.67 1.17+0.17 1.17+0.17 1.3310.21
Eosinophil 3.33+£0.61 3.17+0.31 2.00+0.52 2.000.26
Neutrophils 60.00+1.67 58.67+2.56 56.50+0.67 56.33+£2.16
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RESULTATS (suite)

Parametres Biochimiques

Parameters T1

Total Protein 10.58+0.16 10.92+0.26 10.98+0.16 11.11+0.22
Albumin 3.4910.14 3.47+0.25 3.90+0.55 3.8910.51

Globulin 7.9510.14 8.4910.22 9.1310.43 8.3210.11

Bilirubin 11.02+1.10 11.52+1.31 12.15+1.16 11.95+0.75
AST 64.84+1.17 63.17+1.31 65.17+1.02 67.67+0.63
ALP 44.50+1.06 48.33+0.95 44.80+1.08 46.30+1.80
ALT 47.83+1.05 49.20+1.30 50.56%2.35 50.87+1.21
Sodium 67.25£1.51 67.78%1.78 70.17+£2.36 70.47+2.25
Potassium 60.47+2.70 62.83+2.09 63.50+3.75 64.10+4.42
Glucose 55.17+0.75 57.67+4.81 57.00+0.86 57.89+£2.04
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RESULTATS (suite)

TAUX DE SURVIE DES GENITEURS

Treatments Survival rate (%)
T 100.00+0.00
T2 100.00£0.00
T3 100.00+0.00
T4 100.00£0.00
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DISCUSSION

* PARAMETRES HEMATOLOGIQUES

= |_es parametres hématologiques des géniteurs anesthesies avec la poudre
de clou de girofle ne sont pas significativement differents (P>0,05). Ce
résultats montre que la poudre de clou de girofle n’affecte pas
négativement les parametres du sang des geéniteurs, cependant les
données obtenues sont legerement au-dessus de celles indiquées par
Adedeji et al., 2011.

* PARAMETRES BIOCHIMIQUES DES GENITEURS

= |_es parametres biochimiques des géeniteurs anesthésiés avec la poudre de
clou de girofle ne sont pas significativement differents (P>0,05).
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DISCUSSION (suite)

* PARAMETRES BIOCHIMIQUES DES GENITEURS

= Ce resultats montre que la poudre de clou de girofle ne les affecte pas
négativement.

= Cependant ces données ne sont pas identiques a celles obtenues par
Abalaka (2013).

* TAUX DE SURVIE DES GENITEURS

= |_es resultats de I'utilisation de la solution aqueuse de poudre de clou de
girofle montre un taux de 100 % de survie, mais ce taux est différent de
ce qui a éte obtenue par Diyaware et al., 2015 (98 %).
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CONCLUSION

* Les parametres du sang sont des indicateurs importants d’appréciation
de la qualite de la poudre de clou de girofle en anesthésie des
géniteurs de Clarias gariepinus.

* Les résultats de cette étude montent que la poudre de clou de girofle a
la concentration de 0,1-0,3g/l d’eau n’a pas d’effet négatif contre le
bien-étre et la survie des géniteurs de C. gariepinus, cependant
d’autres etudes doivent étre effectuées pour determiner ses effets sur
les performances reproductives des géniteurs en reproduction
artificielle.
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Preliminary results of larvicidal activity and phylogenic analysis of two
strains of bacteria isolated in the Demba Tiarki Tara pond in Mali

Mamadou Weéléba Bagayoko!?, Djenéba Ouattara?, Ibrahim Mallé?, Doulaye Dembélé3, Amadou Hamadoun Babanal-?
IFaculty of Sciences and Techniques/University of Sciences and Techniques of Bamako
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Email : bamawe@yahoo.com

Summary: Faced with the growing resistance of mosquitoes to conventional chemical insecticides, which are often very toxic to humans, it
becomes imperative to find alternatives to organic products in order to reduce their nuisance. Actinomycetal bacteria and Bacillus are an
opportunity because they have a great capacity for the production of active biological substances. The objective of this study was to isolate and
verify the bacteria that produce larvicidal bioactive substances. Two bacteria were isolated from the soil of the DTT pond, tested the culture
products on mosquito larvae and analyzed the genetic profile of the 16S rRNA gene. In culture, isolate S226 produced a larvicidal effect on
Anopheles gambiae Kisumu of 8% and 14% death in the first hour, 24% and 32% at 48 hours with respective concentrations of 1.5% and 2.5 %.
No adult form was visited within 48 hours of culture. As with isolate S296, larvicidal activity was observed at higher concentrations of 44, 46
and 42% for dilutions of 10, 20 and 25%, respectively. Phylogenetic analysis of the 16S rRNA gene from the two bacterial isolates shows that
they are apparent to Bacillus and are unknown to the GenBank database. The S226 isolate is 100% similar and 97% identical to Pseudomonas
hibiscicola, which of S296 is 100% similar and 95.98% identical to the genus Bacillus amyloliquefaciens. In conclusion, this pond contains
microorganisms capable of producing bioactive substances on mosquito larvae. Further studies should be considered in order to better elucidate
the active substances.

Keywords: Bacteria, Phylogeny, Bioactive substances, Larvicidal, Anopheles gambiae kisumu.
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Introduction

Problématique:

La résistance des insectes aux insecticides chimiques reste un probleme dans les régions tropicales et
subtropicales;

Dans la lutte contre le paludisme, le contréle du vecteur joue une grande importance ;

 Insecticide chimique

 Insecticide biologique

Depuis 1995, lutte biologique avec l'utilisation de bactéries telles que Bacillus thuringiensis israelensis
(Bti) ;

Les genres Streptomyces et Bacillus ont la capacité de produire une variété de substances bioactives
utilisées comme antibiotiques, insecticides, antitumoraux, etc.

Mare de Demba Tiarki Tara
« En 2017, des souches Bt ont été isolées et caractérisées dans I'étang de Demba Tiarki Tara (DTT), avec

un potentiel larvicide (Rokiatou. F et al, 2017).
» En 2019, des souches de bactéries ont été isolées au pouvoir antimicrobien prouvé (Mamadou W. B et al,

2019)
Ainsi, cette étude a été introduite et I'objectif est d'identifier d'autres bacteries d'intérét larvicide pouvant

étre utilisées pour le controle des vecteurs du paludisme.
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Materiels et Méthodes

* Protocole de tests larvicides

- Les tests larvicides ont été realisés sur des larves d'Anopheles gambiae kisumu élevées au LaboREM-Biotech
selon le protocole de I’OMS.

- Les bacteéries ont été cultivées en milieu liquide Bennett pendant 10 jours,

- - Dans des pots contenant 200 ml d'eau sont ajoutés 25 larves immatures au stade 3 ou 4 d'Anopheles gambiae
Kisumu.

- Différents volumes de 0,5 ml, 1 ml, 2 ml, 3 ml et 5 ml de produits de culture bactérienne sont mis dans ces pots
de test afin d'avoir différentes séries de concentration. (dupliqué)

- Les larves ont ainsi été observées pendant 48 heures en notant les morts, les nymphes et les adultes a la fin du
test.

- Pendant les premieres 24 heures pas de nourriture dans le milieu de culture des larves.

- Les moyennes des observations ont été faites par concentration, et en fonction du temps 1 heure, 2 heures, 3
heures, 24 heures et 48 heures.

- Pour chaque test, il y avait un pot témoin dans lequel le produit biologigue a tester n'était pas ajoute.
Seules des valeurs de mortalité comprises entre 10 et 90 % doivent étre considérées comme importantes.
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« Amplification du gene de I'ARNr 16S et analyse des séquences
v" Extraction d'ADN : protocole Kit Promega

Amorce:

Aller.
5-AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3'
Retour.
5-AAGGAGGTGATCCAGCC-3

v" PCR dans LaboREM-BioTech
v Séquences d'’ADN par la société Ingaba biotec ™ (http://www.ingababiotec.co.za) en Afrique du Sud

-Analyse de séquence : logiciel MEGA-X (Analyse génétique évolutive moléculaire), Endmemo et NCBI
utilisant pour blast (Basic Local Alignment Search Tool/Outil de recherche d'alignement local de base)

-Le dendrogramme réalisé a permis de montrer la position taxonomique de chaque isolat dans la base de
données GenBank
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Résultats
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Le test avec l'isolat S226 a montré
des propriétés larvicides
Intéressantes.

Des la premiere heure, des effets
larvicides sont observes avec des
dilutions de 1,5% et 2,5% (soit 3ml
et 5ml dans 200 ml d'eau).

Cet effet larvicide s'est accru dans le
temps jusqu'a 48 heures avec 32 %
de déces pour la dilution a 2,5 % et
24 % pour la dilution a 1,5 %.

Figure 1: Létalité des larves d'Anopheles gambiae kisumu au contact de I'extrait de culture de l'isolat
S226 en milieu liquide Bennett
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Figure 2:Développement de larves d'Anopheles gambiae kisumu au contact d'extrait de
culture de l'isolat S226 en milieu liquide Bennett
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Figure 3: Létalité des larves d’Anophéles gambiae kisumu en contact d’extrait de culture de
I’1solat S296 en milieu liquide Bennett

Ce resultat montre que le pouvoir larvicide de S296 n’est pas accentué et est inferieur a celui de S226.
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Figure 4: Développement des larves d’Anophéles gambiae kisumu en contact d’extrait de culture de
I’1solat S296 en milieu liquide Bennett

Ce résultat montre plus de moustigue adulte a 48 h et méme au dela. Plus la concentration est
elevée plus les moustiques restent en vie.
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@5226

7 Pseudomonas hibiscicola strain ATCC 19867 168 ribosomal RNA gene, partial sequence

= Stenotrophomonas maltophilia strain TAM 12423 165 ribosomal RNA, partial sequence

9 Stenotrophomonas maltophilia strain NBRC 14161 165 ribosomal RNA gene, partial sequence
stenotrophomonas maltophilia stram ATCC 13637 165 ribosomal RNA gene, partial sequence

{}" Stenotrophomonas maltophilia strain LMG 958 165 ribosomal RNA, partial sequence

2| Stenotrophomonas pavanii strain ICB 89 168 ribosomal RNA gene, partial sequence

L3 —‘ g-proteobacteria | 79 leaves
3 ¢

Ag-pmtwbacteﬁa | 10 leaves
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.|"I"|
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—JStenotrophomonas pavanii strain LMG 25348 168 ribosomal RNA gene, partial sequence

0,009
I—l L “Pseudomonas geniculata strain ATCC 19374 165 ribosomal RNA gene, partial sequence
2 Stenotrophomonas maltophilia strain ATCC 19861 168 ribosomal RNA, partial sequence

Figure 5:Dendrogramme de la sequence d'’ADN du géne ribosomique 16S de I'isolat S226 avec ceux trouves dans
GenBank, selon la méthode Neighbor-joining du 22/09/2018. Souche ATCC 19867 de Pseudomonas hibiscicola
ARN ribosomique 16S (score d'identité 97 %), inconnu dans GenBank. %



95296
9 9 Bacillus amyloliquefaciens stram NBRC 15535 165 nibosomal RNA, partial sequence
{Bacillus amyloliquefaciens strain BCRC 11601 165 ribosomal RNA, partial sequence
4 Bactllus amyloliquefactens stram NBRC 15535 165 nibosomal RNA, parttal sequence
SBacﬂlu's amyloliquefaciens strain MPA 1034 16S nibosomal RNA, partial sequence
" Bactllus vallismortss strain NBRC 101236 168 ribosomal RNA, partial sequence
- Bactllus vallismortis stran DSM 11031 165 nibosomal RNA, partial sequence
:_i;}Bacﬂlus velezensis strain CBMB205 16S nbosomal RNA, partial sequence
'/ Bacillus nakamurai stram NRRL B-41091 16S ribosomal RNA, partial sequence
") DBacillus subtilis subsp. subtilis strain 168 168 ribosomal RNA, complete sequence
0 9Bacillus subtiks subsp. maquosorum strain BGSC 3A28 168 nibosomal RNA, partsal sequence
9Bacillus tequilensts stram 10b 16S ribosomal RNA, partial sequence
IMI ET)?Bacillus subtilis strain JCM 1465 16S ribosomal RNA, partial sequence
“Bacillus velezensis strain FZB42 165 ribosomal RNA. complete sequence

@

Figure 6: Dendrogramme de la séquence d'ADN ribosomique 16S de l'isolat S296 avec ceux trouvés dans
GenBank. (22/09/2018). Cent pour cent (100 %) de similariteé et 95,98 % d'identité, dont Bacillus
amyloliquefaciens souche MPA 1034, inconnue dans GenBank
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Discussion

« La Mare DTta est un écosysteme favorable au développement des micro-organismes,

 La coloration du sol peut également suggeérer la présence de bacteries productrices de mélanine, et ayant un bon
potentiel pour la production de substances bioactives comme annoncé par certains auteurs (Stackebrandt E. et al.,
1997 ; Lindholm P et al., 1997)

* Les résultats du test larvicide sont prometteurs. L'isolat S226 a produit un effet larvicide de 14 % (ou 3,5 / 25) de
mortalité larvaire dans la premiere heure a une concentration de 2,5 % (Figure 1). Ces résultats étaient inférieurs a
ceux observés par Dhansekaran 2010 et une étude de Prabhakaran 2000 ; ont montré que le genre Pseudomonas
florescence a une activité larvicide tres importante, presque 100% en moins de 24 heures de culture.

 L'analyse comparative phylogénique des séquences des 2 isolats, montre que l'isolat S226 présente une grande
similitude (98 %) avec cing bactéries dont I'espece Pseudomonas hibiscicola (bactérie a Gram négatif) a le score le
plus élevé (1772), et celle de S296 est similaire au genre Bacillus, plus précisément le Bacillus amyloliquefaciens
gram positif avec un taux de similarité a 95,98 %. Avec ce niveau, il est difficile de dire que l'isolat S296 appartient
a la souche Bacillus amyloliquefaciens.

» A l'issue de cette étude, deux bactéries ont éeté isolées du sol du bassin DTT, ayant la capacité de produire des
substances bioactives qui présentaient des propriétés larvicides. Ces résultats sont d'une grande importance, mais
restent assez limites, car il serait nécessaire de poursuivre des études complémentaires qui pourraient étre utilisees
pour développer de nouvelles molécules larvicides biologiques. L'isolat S226 pourrait étre un candidat potentiel
pour la lutte biologique contre les vecteurs du paludisme.
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ABSTRACT: Soil bacteria produce a diverse array of antibiotics which mediate interactions among microbes. Resource competition and tradeoffs
between inhibitory ability and growth are thought to be important in shaping the evolution of inhibitory phenotypes, but tests of these ideas in
naturally-occurring microbial populations remain scarce. we sampled soils from a long-term maize monoculture experiment in which fertilizer and
residue incorporation had been manipulated in a factorial design for 57 years. We measured soil carbon and nitrogen, microbial biomass, total
bacterial and actinomycete densities, and frequencies and intensities of antibiotic inhibitory phenotypes within actinomycete populations. We
focused on actinomycetes because they are ubiquitous in soil, easily cultured, inhibit a broad range of bacterial and fungal plant pathogens and
play a significant role in naturally-occuring disease suppressive soils. We found that although soil carbon and nitrogen and microbial densities
tended to be greater with nitrogen fertilizer, the frequency of inhibitory phenotypes among culturable actinomycetes was lower in fertilized than
non-fertilized plots. These results suggest that density-mediated processes alone cannot explain the effects of amendments on inhibitor
frequencies. Fitness costs and benefits of inhibitory phenotypes may vary over time, and may depend on type of resource amendment. In this
study soil-borne Streptomyces isolates from a long-term agricultural experiment was used to examine the relationships between resource inputs
(nitrogen fertilizer and crop residues), resource use traits, and inhibitory phenotypes, as well as relationships between Streptomyces inhibitory
phenotypes and the diversity and composition of the soil microbiome. Further research is needed to better understand the mechanisms by which
resource inputs affect the evolution of inhibitory capacities among naturally-occurring soil microbial populations.

Keys words: soil-borne actinomycetes, monocultures, maize, resource inputs



INTRODUCTION

Soil bacteria produce of antibiotics mediate microbes.

Resource competition and tradeoffs between inhibitory ability and growth are
thought to be important in shaping the evolution of inhibitory phenotypes, but
tests of these ideas in naturally-occurring microbial populations remain
scarce.

In this study, We used soil-borne Streptomyces isolates from a long-term
agricultural experiment to examine the relationships between resource inputs
(nitrogen fertilizer and crop residues), resource use traits, and inhibitory
phenotypes, as well as relationships between Streptomyces inhibitory
phenotypes and the diversity and composition of the soil microbiome.
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QUESTIONS DE RECHERCHES

1. Comment les apports des fertilisants a long terme affectent-
Ils les capacites inhibitrices des microbes du sol?

2. Y a-t-il un compromis entre la capacité inhibitrice et

I'utilisation des fertilisants, et ce compromis depend-il de
I'nistorique des entrées?




METHODOLOGIE



Plan experi mental Site: Centre de recherche et de
Vulgarisation de I'Université du

15m Minnesota Rosemount, USA (long terme
experience monoculture de mais a établie
en 1959)

A
v

15m RmvNon RmvVFrt

I’ajout de I’engrais azoté (103 kg N ha-1 sous forme d'urée)
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Collecte des Données

« - Sol échantillonneé a partir de 4
emplacements aléatoires dans
chaque parcelle ., 32
echant

- Séché a l'air
* - Dilué dans l'eau
« - Etalé sur des boites d'agar
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Collecte des Données

Streptomyces et flore bactérienne totale
Fréquence des Streptomyces inhibitrices
Sol C, N et pH
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RESULTATS & DISCUSSION
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Fertilizer reduced Inhibitor frequency
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Inhibitor frequency was negatively correlated with soll
carbon and nitrogen
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Inhibitor frequency was positively correlated with soil pH
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Inhibitor frequency and resource use did not differ between

treatments
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Inhibitory Isolates grew less overall

Total growth
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Community composition
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Phylum-level composition: Bacteria
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Phylum-level composition: Fungi
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Conclusions

1.

2.

Les apports d'engrais azotés a long terme réduisent la frequence des
Inhibiteurs chez les Streptomyces du sol.

Il y a un compromis entre la capacité inhibitrice et l'utilisation des
ressources chez les Streptomyces, et ce compromis ne differe pas
entre les isolats provenant de parcelles avec des historiques d'entree
de ressources différents.

L'engrais modifie la composition de la communauté microbienne. La
frequence des inhibiteurs chez les Streptomyces transmis par le sol
est en corrélation positive avec l'abondance de certaines OTU et
négativement avec d'autres.
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